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ABSTRAK

Sistem kendaraan terdapat faktor penting yang harus dipenuhi, yaitu faktor
keamanan dan kenyamanan dari suatu struktur kendaraan. Dalam upaya
meningkatkan kenyamanan dan mengurangi tingkat guncangan, maka diperlukan
suatu komponen peredam, Magnetorheological (MR) Damper merupakan sistem
suspensi semi-aktif, dimana suspensi ini bekerja dengan adanya cairan cerdas
magnetorheological (MR) fluids yang ada didalamnya, dimana dapat dikontrol
viskositasnya. Tujuan dari penelitian adalah untuk mengetahui pengaruh variasi
celah radial dan pengaruh adanya arus listrik yang diberikan terhadap gaya
redaman. Pada penelitian ini diterapkan variasi aliran lebar celah radial sebesar 1.5
mm, 2.5 mm, dan 3.5 mm serta dilakukan dengan dua kondisi diberi arus listrik
(On-state) dan kondisi tanpa arus listrik (Off-state). Hasil penelitian ini didapatkan
gaya redaman paling tinggi adalah pada variasi radial 1.5 mm dengan kondisi on-
state sebesar 296.802 N pada simulasi dan 316.59 N pada pengujian kemudian gaya
redaman paling rendah adalah pada variasi radial 3.5 mm dengan kondisi off-state
sebesar 70.561 N pada simulasi dan 84.88 N pada pengujian. Nilai relative error
paling kecil adalah 0.05 (5%) pada variasi radial 2.5 mm dengan kondisi Off-state
sedangkan nilai relative error paling besar adalah 0.17 (17%) pada variasi radial

3.5 mm dengan kondisi On-state.

Kata Kunci: Keamanan, Kenyamanan, Suspensi, Magnetorheological (MR)

Damper, Celah radial



ABSTRACT

Vehicle systems must satisfy two essential requirements: safety and comfort. To
improve ride comfort and reduce vibrations caused by uneven road conditions, a
damping component is necessary. The Magnetorheological (MR) Damper, a semi-
active suspension system, utilizes smart MR fluid whose viscosity can be controlled
by an applied magnetic field. This study aims to examine the influence of radial gap
variation and the application of electric current on the damping force performance.
Three radial gap widths—1.5 mm, 2.5 mm, and 3.5 mm—were tested under two
operating conditions: with current (on-state) and without current (off-state). The
highest damping force was observed at a 1.5 mm gap in the on-state, yielding
296.802 N in simulation and 316.59 N in experimental testing. Conversely, the
lowest damping force occurred at a 3.5 mm gap in the off-state, with 70.561 N in
simulation and 84.88 N in testing. The smallest relative error was 5% at the 2.5 mm
gap in the off-state, while the largest was 17% at the 3.5 mm gap in the on-state.
These findings indicate that both radial gap size and electric current significantly

affect the damping performance of MR dampers.

Keyword: Safety, Comfort, Suspension, Magnetorheological (MR) Damper,
Radial gap



